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Teorema

En un triangulo la diferencias de los cuadrados de las longitudes de
dos lados, es igual a la diferencia de los cuadrados de las longitudes
de sus proyecciones sobre el tercer lado.

5 Demostracion:
Teorema de Pitagoras:
- ; ACHB: a? = (BH)? + n?
AAHB: ¢2 = (BH)Z + m?
Restando:
m H n !C . a’2-c?2=n?2-m?

a2 — c2=n2 - m2
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EJERCICIO 01

En un trapezoide ABCD, las diagonales son perpendiculares. Si
AB =8u,BC=9uyCD =7u, entonces la longitud (en u) de AD
es

A) 7 B) 6 C) 442
D) 4 F) 3v2
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2 En un trapezoide ABCD, las diagonales son perpendiculares. Si AB = 8 u,
RESOLUCION 02 BC =9 uyCD =7 u, entonces la longitud (en u) de AD es

Teorema (AADC):
72 — X2 — n2 — m2
Teorema (AABC):
92 et 4 82 — n2 — m2
igualando:
92 — 82 — 72 — X2

Y X =42

C
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Teorema de la proyeccion

En un triangulo, el cuadrado de la longitud de un lado opuesto a un
angulo agudo es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de
los otros dos lados, menos dos veces el producto de las longitudes de
uno de ellos y la proyeccidén ortogonal del otro sobre aquel lado.

B
Demostracion:
Teorema: a?-c?=(b—-m)?2-m?

a
C
a2—c2=b%2-2bm+ m?—-m?
o az=b%2+c2 -2bm
A m H b-m C

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios


https://cutt.ly/8f81Sjf
https://cutt.ly/Bf81DBr
https://cutt.ly/Gf81Ah3
https://cutt.ly/gf81FbV

EJERCICIO 02

En un triangulo isésceles ABC (BC = AC), se traza la altura BH,
en BH se ubica el punto P, tal que mzZAPC = 90. Si AP = 6 u,
entonces la longitud (en u) de AB es

A) 9 B) 8 C) 3v2
D) 44/2 E) 672
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p En un triangulo is6sceles ABC (BC = AC), se traza la altura BH, en BH se
RESOLUCION 02 |ubica el punto P, tal que mzAPC = 90. Si AP = 6 u, entonces la longitud
(enu) de AB es

Teorema (AAPC):
62 = (AC)(AH) =b m
Teorema de las proyecciones
b2 = x?+ b? — 2bm
X% =2bm
Reemplazando:

L X=6V2
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Teorema de la proyeccion

En un tridangulo, el cuadrado de la longitud de un lado opuesto a un
angulo obtuso es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes
de los otros dos lados, mas dos veces el producto de las longitudes
de uno de ellos y la proyeccion ortogonal del otro sobre aquel lado.

B Demostracion:
Teorema: a?-c?=(b+m)?-m?
h 2 a’?—c?=b?+2bm+ m? - m?
az— c2=Db?+2bm
Hm Aa 5 . &~ a?=b?+c? +2bm

a2=b%2+c?2 +2bm
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EJERCICIO 03

Dos circunferencias de diametros AB y CD son concéntricas en
el punto O (AB > CD), en los arcos AB y CD se ubican los puntos
My N tal que MN 1 AB, MN N CD ={E} y (A — C — E). Si MD?-
ANZ? = 30 u?, entonces (AD)(OE) (en u?) es

A) 10 B) 12 C) 15
D) 18 E) 20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



Dos circunferencias de didmetros AB y CD son concéntricas en el punto O
z (AB > CD), en los arcos AB y CD se ubican los puntos M y N tal que MN | AB,
RESOLUCION 03 | MNNCD={Ey (A - C - E). Si MD2- AN2 = 30 u2, entonces (AD)(OE) (en u?)

es

Teorema de la proyeccion:
AMOD: a>90
(MD)?= R % +r 2+ 2r(OE) ...... (1)
A AON: p <90
(AN)?= R? +r? — 2R(0E) .....(II)
() = (ID): (MD)%—(AN)%= 2(R + r)(OE)

30 = 2(AD)(OE)

(AD)(OE) = 15
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Teorema de Stewart

En un triangulo ABC se traza la ceviana BD. Si AB = ¢, BC = a, AC = b,
AD =my CD =n, entonces se cumple:a?m+c?n =x2b+mnb

Demostracion:

Teorema de la proyeccion:
AABD: €2 =x2+ m? - 2mt
ABDC: a?=x?+n?+ 2nt

c2n=x2n+m?2n-2mnt
aZm=x2m+nZm+2nmt

‘¢ Sumando:
| aZm+c2n =x2(m+n)+nm(m+n)

b

22m+c2n =x2b+mnb ~ a’m+c’n =x?b+mnb
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EJERCICIO 04

En un trapecio ABCD, AD es paralelo a BC. siBC =1 u, AD =5 u,
AB =2 uy CD =4 u, entonces la longitud (en u) de la diagonal

mayor es.

A) 2V6 ) 142 0) 2°
0) 75" LS
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En un trapecio ABCD, AD es paraleloaBC.siBC=1u,AD=5u,AB=2u
y CD =4 u, entonces la longitud (en u) de la diagonal mayor es.

En el trapecio, la diagonal de mayor
longitud es BD: BD = x

Sea P pertenece a AD tal que BP es
paraleloa CD

"IPBCD es un paralelogramo:
BP=4yPD-=1

AABD: Teorema de Stewart
x*(4) +22(1) = 4%(5) + (4)(1)(5)

X =2/6
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Teorema de la mediana

En un triangulo la suma de los cuadrados de las longitudes de dos lados
es igual a dos veces el cuadrado de la longitud de la mediana relativa al
tercer lado mas la mitad del cuadrado de la longitud de dicho lado.

Demostracion:
Teorema:

(3)+(z) - oo+ (3) (3)
(3] + 48) - 202 + ) (3)

2
a’+c?=2(my)?%+ %
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EJERCICIO 05

Se tienen dos circunferencias C; y C, tangentes exteriores en el
punto E, se traza la tangente comun exterior AB, con el punto A
en C, y el punto B en C,. El punto T es un punto exterior a dichas
circunferencias tal que TE es tangente a las circunferencias
siendo E un punto interior al triangulo ATB. Si AB = TE y (TA)? +
(TB)2 = 80 u?, entonces la longitud (en u) de AB es

A) 10 B) 8 C) 6
D) 4 F) 2
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Se tienen dos circunferencias C; y C, tangentes exteriores en el punto E, se
traza la tangente comun exterior AB, con el punto A en C; y el punto B en C,.

RESOLUC'()N 05 El punto T es un punto exterior a dichas circunferencias tal que TE es
tangente a las circunferencias siendo E un punto interior al triangulo ATB. Si

AB = TEy (TA)2 + (TB)2 = 80 u?, entonces la longitud (en u) de AB es

T Piden: AB = 2n
Prolongamos TE hasta el punto L
= AL=LB=LE=n
AATB: teorema de la mediana

2
(TA)2 + (TB)2 = 2(TL)2 + 820

Co Reemplazando: 9
f 80=2(3m2 + 0L
A h L N B =n=2
2 2N K entonces: AB = 2n = 2(2)

Dato : (TA)2 + (TB)2 = 80 u? s X=4
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Teorema (longitud de una bisectriz interior)

En un triangulo, el cuadrado de la longitud de una bisectriz interior es
igual a la diferencia de los productos de las longitudes de los lados
adyacentes a la bisectriz interior y los segmentos determinados por

la bisectriz interior en el tercer lado.
B Demostracion:
Teorema de Stewart:

a2.m+c?2.n=x2(m+n)+mn(m +n)
a(a.m) + c(c.n) =x2.(m +n) + mn(m + n)

X Teorema de la bisectriz interior:

M_C —- am=cn
n_a

a(cn)+c(am)=x2(m+n)+mn(m+n)
ac(m/n) = X2 (m/n) + mn(m 74)

Xx2=z=ac—-mhn

0\0

A m D n C
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EJERCICIO 06

En un triangulo ABC se traza la bisectriz interior BD y la
mediana BM, tal que BD = DM. Si (AB)(BC) = 9 u?, entonces la
longitud (en u) de AC es

A) 9 B) 8 C) 7
D) 6 E) 3
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En un triangulo ABC se traza la bisectriz interior BD y la mediana BM, tal
que BD = DM. Si (AB)(BC) = 9 u?, entonces la longitud (en u) de AC es

(AB)(BC)=9=ac

Teorema:
(BD)2 = (AB)(BC) — (AD)(DC)

n2=ac-(t—-n)(t+n)

nZ=ac — (2 — n?)
nZ=ac—t>+n?

t2 = ac
t2=9 = t=3

AC=6
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Teorema (longitud de la bisectriz exterior)

Si en un triangulo se traza una bisectriz exterior, entonces el cuadrado
de la longitud de la bisectriz exterior es igual a la diferencia de los
productos de las longitudes de los segmentos determinados en el lado

opuesto y los lados adyacentes a la bisectriz exterior.
Demostracion:

Teorema de Stewart:
x2.(m-n)+c2.n=aZm+mn(m-n)
x2.(m = n) + c(c.n) =a(a.m) + mn(m - n)

Teorema de la bisectriz exterior:

E My S =""aim =len
n_a

x2.(m - n) + c(a.m) = a(c.n) + mn(m — n)
ac(m/n) = (m/n)(mn —x2)

s~ X2=mn - ac
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EJERCICIO 07

Un cuadrilatero ABCD esta inscrito en una circunferencia, las
prolongaciones de CB y DA se intersecan en el punto P y la
recta tangente a la circunferencia trazada por D es paralela a

AC. Si (PD)(CD) = 100 u? y (AB)(PB) = 36 u? entonces la
longitud (en u) de BD es

A) 10 B) 9 C) 8
D) 7 E) 6
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Un cuadrilatero ABCD esta inscrito en una circunferencia, las

£ prolongaciones de CB y DA se intersecan en el punto P y la recta
RESOLUCION 07 tangente a la circunferencia trazada por D es paralela a AC. Si
(PD)(CD) = 100 u? y (AB)(PB) = 36 u?, entonces la longitud (en u) de
BD es

(PD)(CD) =100y (AB)(PB) = 36
L//AC = mAD=mCD =26
AD =CD = (PD)(AD) =100
m«£ABD = m«CBD =6
Teorema (APBA):

x2 = (PD)(AD) — (AB)(PB)
Reemplazando:

x? =100 - 36

Xx=8
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Teorema de Heron

En todo triangulo, la longitud de una altura es igual al doble de
inversa de la longitud del lado al cual es relativa, multiplicado con
raiz cuadrada del producto del semiperimetro y las diferencias ¢
este con cada una de las longitudes de los lados.

o QO

(¢»

EENOICEDICEDICRE

_atb+c
- 2
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EJERCICIO 08

En una semicircunferencia de didmetro AB y centro O, se
traza la semicircunferencia de diametro AO. Si AO = 18 u,
entonces la longitud (en u) del radio de la circunferencia

tangente a los arcos AO, ABy a OB es

A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8
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| . En una semicircunferencia de didametro AB y centro O, se traza la
RESOLUCION 08 | semicircunferencia de didametro AO. Si AO = 18 u, entonces la longitud (en u)
| del radio de la circunferencia tangente a los arcos AO, ABy a OB es

Piden: x
CE=xyOE=18-x
IT=9, TE=xYyEP =X
AIEO: Teorema de Heron
_(9+x)+(18 -x)+9 _
p= > ¥

N CDICERIGIC)

18

& X=8
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Teorema de Euler

En un cuadrilatero, la suma de los cuadrados de las longitudes de los
lados es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de las
diagonales, mas cuatro veces el cuadrado de la longitud del
segmento cuyos extremos son los puntos medios de las diagonales.

aZ+b2+c2+d2=m?2+n? + 4x2
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EJERCICIO 09

En un cuadrilatero ABCD los angulos ABC y ADC son rectos. Si
AB = BC, AD = 10 u y la distancia de B a AD es 9 u, entonces la
distancia (en u) entre los puntos medios de AC y BE es

1 B) 1,5 C) 2
D)g E) V2
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En un cuadrilatero ABCD los angulos ABC y ADC son rectos. Si AB = BC,
AD = 10 u y la distancia de B a AD es 9 u, entonces la distancia (en u)
entre los puntos medios de ACy BE es

PQ =X
AABC: m£ACB =45
ABCD: inscriptible
m<£ADB = m£ACB =45 = m«BDC
Teorema de Euler:
C a2+a2+){{+%=(56§2+(BD)2+4x2
2a? = (BD)? + 4x?2
ABHD:BH=HD =9, AH =1
y BD = 9+/2
AAHB: AB = a = /82
Reemplazando:

D 2(/82)2 = (9v2)2 + 4x2

b

10 Clave: D
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